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Komunikacja miedzy obiektami

Najbardzie| podstawowa komunikacja miedzy
obiektami w jezyku Java polega na wywotywaniu
metod.
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Historia

* Protokot zdalnego wywotywania procedur,
stworzony zostat przez firme Sun | swego czasu
byt dosSc popularny w systemach z rodziny Unix.

* Juz jezyk C umozliwiat zdalne wywotywanie
procedur RPC (Remote Procedure Call).

* Mechanizm RMI zostat wprowadzony w jezyku
Java w wersji 1.1.
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Zdalne wywolywanie metod

 RMI (Remote Method Invocation) — zdalne
wywotywanie metod.

 RMI| wspiera programowanie rozproszone
dzieki mozliwosci wywotywania (wykonywania)
metod obiektow znajdujgcych sie na odlegtych
komputerach.
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Zdalne wywolywanie metod

« RMI umozliwia rowniez tatwe tworzenie
oprogramowania w modelu klient-serwer bez
koniecznosci wchodzenia na poziom
programowania sieciowego.

* \W programowaniu sieciowym programista musi
zapewnicC wtasciwg komunikacje pomiedzy
czesciami programu wykonujgcymi sie na
roznych komputerach przy wykorzystaniu
tradycyjnych metod komunikacji (— gniazda).
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Zdalne wywolywanie metod

* Dzieki RMI mozliwe jest wykonywanie
fragmentow programu w obrebie réznych
maszyn wirtualnych, dziatajgcych na roznych
komputerach (potgczonych siecig), ktore moga
pracowac pod kontrolg réznych systemow
operacyjnych.
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Zdalne wywolywanie metod

* \Wywotywanie metod obiektow znajdujgcych sie
na odlegtych komputerach nie rozni sie prawie
niczym od wywotywania metod obiektow
lokalnych.

* \Wymagane sg jedynie czynnosci
przygotowawcze wykonywane jednokrotnie.
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Zdalne wywolywanie metod

* Przy wykorzystaniu RMI mogg by¢ tworzone
zarowno programy w modelu klient-serwer jak i
programy rozproszone bez wyrdznionej czesci
centralnej (serwera).

* \W drugim przypadku realizowana jest

komunikacja pomiedzy rozproszonymi
obiektami sktadajgcymi sie na program.
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Zdalne wywolywanie metod

 Parametry aktualne wywotan metod zdalnych
obiektow sg serializowane (klasy tych obiektow
muszg implementowac interfejs
Serializable)i przekazywane do serwera
wraz z zadaniem wywotania metody.

* Podobnie serializowane sg obiekty — wyniki
zwracane do miejsca wywotania.
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Elementy RMI

. Obiekt zdalny

- obiekt, ktorego klasa implementuje interfejs
Remote

- obiekt udostepniajacy ustugi realizowane przez
metody
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Elementy RMI
* Rejestr

- kolekcja przechowujgca referencje do zdalnych
obiektow I ich nazwy, pod ktorymi zostaty
zarejestrowane

- dostep do obiektu zdalnego mozliwy jest
poprzez zarejestrowang jego nazwe
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Elementy RMI
* Rejestr

- rejestr jest zdalnym obiektem tworzonym za
pomocg metody

static Registry createRegistry(int port)

klasy
LocalRegistry
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Elementy RMI

* Rejestr

- wybrane metody:

« void bind(String nazwa, Remote
obiekt) - rejestracja obiektu pod podang
nazwg (jesli podana nazwa jest w uzyciu
Zzgtaszany jest wyjgtek
AlreadyBoundException)

« void rebind(Sstring nazwa, Remote
obiekt) - rejestracja obiektu pod podang
nazwg (jesli podana nazwa jest w uzyciu nowy

obiekt zastepuje stary)
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Elementy RMI
* Rejestr

- wybrane metody (cd.):

e void unbind(String nazwa) -
wyrejestrowuje obiekt o podanej nazwie (gdy
nazwa nie istnieje zgtaszany jest wyjatek
NotBoundException)

« Remote lookup(String nazwa) — zwraca
referencje do obiektu o podanej nazwie
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Elementy RMI
* Rejestr

- format tancucha nazw rejestrowanych obiektow:

rmi://host:port/klasa_obiektu
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Elementy RMI

 Interfejs

- deklarowanym typem odniesienia do zdalnego
obiektu jest interfejs implementowany przez
klase tego obiektu

- interfejs implementowany przez klase zdalnego
obiektu musi dziedziczyc¢ z interfejsu Remote
| musi deklarowacC metody, ktore bedg zdalnie
wywotywane
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Elementy RMI

 Namiastka

- obiekt posredniczgcy w wywotaniach metod
zdalnego obiektu

- klasa namiastki przesytana jest do programu,
ktory wywotuje metode obiektu zdalnego

- obiekt namiastki tworzony jest automatycznie

- obiekt namiastki reprezentuje lokalnie zdalny
obiekt
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Elementy RMI

» Zarzadca bezpieczenstwa
- nadzoruje tadowanie klas zdalnych obiektow
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